
Ëåììà î êàñàòåëüíûõ è ñèìåäèàíå.Äàí △ABC, âïèñàííûé â îêðóæíîñòü. Â òî÷êàõ A è C ê îêðóæíîñòèïðîâåäåíû êàñàòåëüíûå, ïåðåñåêàþùèåñÿ â òî÷êå P. BM � ìåäèàíà òðåóãîëüíèêà.Òîãäà ∠ABM = ∠CBP , ò.å. BP ÿâëÿåòñÿ ñèìåäèàíîé.
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Äîêàçàòåëüñòâî.Ïóñòü BM ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü â òî÷êå E 6= B, à BP ïåðåñåêàåòîêðóæíîñòü â òî÷êå D 6= B.1) Äîêàæåì, ÷òî AD

DC
=

AB

BC
:

∠PAD = ∠ABP (óãîë ìåæäó õîðäîé è êàñàòåëüíîé), à çíà÷èò△PAD ∼ △PBAïî äâóì óãëàì. À çíà÷èò
AD

BA
=

PA

PB
(1)Àíàëîãè÷íî △PCD ∼ △PBC ⇒

CD

BC
=

PC

PB
(2)Ïîäåëèâ (1) íà (2) ñ ó÷¼òîì PA = PC èìååì: AD

DC
=

AB

BC
, ÷.ò.ä.2



2) Äîêàæåì, ÷òî AE

EC
=

BC

AB
:

△AME ∼ △BMC ïî äâóì óãëàì:
AE

BC
=

AM

MB
(3)Àíàëî÷èãíî △CME ∼ △BMA ïî äâóì óãëàì:

CE

BA
=

CM

MB
(4)Ïîäåëèâ (3) íà (4) ñ ó÷¼òîì MA = MC èìååì: AE

EC
=

BC

AB
, ÷.ò.ä.3



3) Òåïåðü èç 1) è 2) èìååì AD

DC
=

CE

EA
, à çíà÷èò △AEC ∼ △CDA ïîäâóì ñòîðîíàì è óãëó ìåæäó íèìè. Íî òîãäà

AE

CD
=

AC

CA
= 1 ⇒

AE = CD ⇒ ∠ABE = ∠CBD,Ëåììà äîêàçàíà. 4


